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DESCRIÇÃO
•	Elemento de fundação profunda, pré-moldada de concreto 
armado, introduzida no solo por percussão.
•	Os elementos são fornecidos entre 5 e 12m com variação 
de metro em metro.
•	Áreas de ponta mínimas em cm² e respectivas capacidade 
de carga nominal: 

 - área de ponta mínima até 225 cm² - para cargas até 15tf;
 - área de ponta mínima até 289 cm² - para cargas até 20tf;
 - área de ponta mínima até 314 cm² - para cargas até 25tf;
 - área de ponta mínima até 415 cm² - para cargas até 30tf;
 - área de ponta mínima até 531 cm² - para cargas até 40tf;
 - área de ponta mínima até 616 cm² - para cargas até 50tf;
 - área de ponta mínima até 855 cm² - para cargas até 70tf.

APLICAÇÃO
•	Em locais onde a vibração da cravação no solo não compro-
meta o entorno.
•	Equipamento de porte médio, não podendo ser utilizado 
em locais com acesso e/ou pé-direito restritos.

EXECUÇÃO
•	A execução da fundação deve estar obrigatoriamente de 
acordo	com	o	Projeto	Estrutural	específico	da	Obra	e	aten-
dendo as Normas Técnicas vigentes. 

Recebimento na obra 
•	Aceitação de estacas:

 - A	Contratada	deve	fornecer	Certificado	de	Resistência	do	
Concreto utilizado nas estacas à compressão simples;

 - Serão consideradas defeituosas e rejeitadas as estacas 
que	apresentarem	fissuras	ou	trincas	longitudinais	(aber-
tura paralela ao eixo longitudinal da peça) e/ou trincas 
transversais	(abertura	superior	a	1mm	em	plano	transver-
sal ao eixo da peça) , ou quando acusarem qualquer defeito 
que	afete	a	sua	resistência	ou	vida	útil;

 - É de responsabilidade da Contratada a substituição das 
estacas consideradas defeituosas pela Fiscalização.

Equipamento de cravação 
•	Os equipamentos de cravação, acessórios e técnicas em-
pregadas na cravação de estacas, deverão ser previamente 
aprovados pela Fiscalização.
•	Antes das estacas serem cravadas, a Contratada deverá 
fornecer informações detalhadas sobre o equipamento e 
acessórios a serem utilizados, mencionando técnicas de 
cravação	e	sequência	de	operação	a	ser	seguida.
•	A cravação será executada por bate-estaca, cujo tipo e peso 
do	martelo	tiverem	sido	aprovados	pela	fiscalização,	sendo	
preferível o tipo mais pesado de bate estaca disponível, e 
que possa garantir o máximo de cravação sem causar dano 
à estaca.

Cravação das Estacas
•	Deve	ser	verificado	o	prumo	da	estaca	durante	a	cravação.
•	A cravação não se deve limitar apenas à profundidade 
indicada no projeto; deve ser cravada até se obter a nega 
recomendada pelo autor do parecer de fundações, a não ser 
no	caso	de	fundação	do	tipo	estaca	flutuante,	onde	deve	ser	
observado o comprimento recomendado pelo projeto.
•	Em caso de quebra de estaca durante a cravação, deve-se 
consultar o calculista ou o órgão executor da obra quanto 
à posição de cravação de novas estacas e à alteração do 
bloco,	ficando	por	conta	da	Contratada	os	custos	de	estudos	
e	modificações.

•	O	equipamento	de	cravação	deve	ter	especificações	apro-
vadas por consultor de fundações, bem como o acompanha-
mento da cravação da estaca-prova.
•	As cabeças das estacas, para que a ferragem longitudinal 
possa	ser	embutida	nos	blocos	de	fundação,	deverão	ficar	
30cm acima das cotas de arrasamento previstas. 
•	Caso	a	cabeça	de	uma	estaca	fique	abaixo	da	cota	de	
arrasamento, a Fiscalização poderá  autorizar a complemen-
tação, de acordo com o Projeto, ou outro apresentado pela 
Contratada e devidamente aprovada pela Fiscalização.
•	A Fiscalização se reserva o direito de solicitar a recrava-
ção	de	qualquer	estaca	de	prova	ou	estaca	definitiva,	se	
necessário,	para	confirmar	seu	comprimento	ou	capacidade	
de carga. O intervalo de tempo entre a cravação do original e 
a recravação deverá ser aprovado pela Fiscalazação.
•	A locação dos eixos de estacas será feita pela Contratada.
•	Aplicam-se	as	tolerâncias	especificadas	na	NBR-6122.
•	A	verificação	da	verticalidade	de	cada	estaca	deverá	ser	
feita imediatamente antes do início da cravação e durante a 
mesma, se necessário. 
•	As estacas não deverão ser cravadas antes de terminados 
os serviços de terraplenagem.
•	Quando a natureza da cravação ocasionar avarias na cabe-
ça das estacas, as mesmas deverão ser protegidas por um 
anel de aço de tipo aprovado pela Fiscalização. 
•	Quando a área da cabeça de qualquer estaca for maior 
que o martelo, deverá ser usado um anel adequado para 
distribuir uniformemente o golpe, evitando deste modo, 
tanto	quanto	possível,	a	tendência	de	rachar	ou	fragmentar	
a estaca.
•	Durante a cravação, deverá ser usado um coxim adequado 
entre o cabeçote e a cabeça da estaca. A espessura do coxim 
deverá	variar	em	função	do	bate-estaca	e	da	resistência	en-
contrada na cravação. Quando necessário utilizar um coxim 
adicional. Os coxins deverão ser inspecionados regular-
mente, não devendo ser permitido o emprego de coxins que 
tenham	perdido	sua	forma	inicial	e	sua	consistência	natural.
•	Deverão ser tomadas precauções no sentido de evitar a 
ruptura da estaca ao atingir qualquer obstáculo que torne 
difícil a sua penetração. A critério da Fiscalização, esses 
obstáculos deverão ser removidos.
•	A cravação com uso de suplementos só será permitida 
quando expressamente autorizada pela Fiscalização, deven-
do os índices de “nega” ser corrigidos com o seu emprego. 
Emendas de estacas poderão ser executadas somente com 
anéis soldados, se aprovada pela   Fiscalização.
•	A “nega” admissível será determinada pela Contratada, 
em função do tipo de equipamento, peso do martelo, do 
capacete e da estaca, que deverá ser previamente aprovada 
pela Fiscalização.
•	As estacas serão cravadas até a “nega” estabelecida e apro-
vada	pela	fiscalização,	devendo	a	mesma	ser	obtida	sempre	
com o mesmo martelo.
•	No bate-estacas de queda livre, durante a determinação 
da “nega”, o martelo deverá ter altura de queda indicada pela 
Fiscalização.
•	Além da “nega”, deve ser observado o “repique” de cada es-
taca, que deverá ser registrado em folha de papel e colado na 
estaca para análise posterior pela Fiscalização. Além de ser 
uma resposta imediata do solo à cravação, o repique permite  
uma extrapolação com razoável precisão, dos resultados dos 
ensaios	de	carregamento	dinâmico	(PDA)	que	deverão	ser	
executados em algumas estacas.
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•	Para	toda	estaca	danificada	nas	operações	de	cravação	
devido a defeitos internos ou de cravação, com seu topo 
abaixo da cota prevista, a Contratada poderá adotar um dos 
seguintes procedimentos, conforme instruções da Fiscaliza-
ção, sem ônus para a Contratante:

 - Arrancamento da estaca, preenchimento do furo com areia 
e cravação de outra no mesmo local;

 - Cravação de uma ou mais estacas adjacentes em substi-
tuição à defeituosa;

 - Emenda	da	estaca	com	extensão	suficiente	para	atender	
o objetivo.

•	Terminada	a	cravação	e	verificando	o	índice	de	“nega”	e	“re-
pique” em todas as estacasde um mesmo bloco de fundação, 
a Fiscalização autorizará o corte das estacas em altura de 
cerca de 0,80m acima da cota de arrasamento.
•	O corte das estacas deve ser feito manualmente e sempre 
normalmente ao eixo. Para concretagem do bloco de funda-
ção, deverá ser removido o concreto existente nas estacas 
acima do nível de arrasamento, deixando a armadura livre e 
limpa para ser embutida no bloco de fundação.
•	Estes cortes deverão ser feitos com ponteiros na dire-
ção perpendicular ao eixo da estaca, deixando-se plana a 
superfície do topo, após o corte. Se necessário, deverão ser 
realizadas escavações para execução dos cortes.

Controle de cravação
•	O controle de cravação será através dos diagramas de cra-
vação, das “negas” e “repiques” observados. Deverá ser feito 
o diagrama de cravação para, pelo menos 10% das estacas 
da obra. Estes dados deverão constar de boletim, preenchido 
pela Contratada, sendo uma via entregue à Fiscalização.
•	As estacas serão cravadas até a “nega” e “repique” espe-
cificados.	A	“nega	“	expressa	em	milímitros	para	os	últimos	
dez	golpes	do	martelo,	deverá	ser	confirmada	em	mais	duas	
determinações subsequentes. Deverá ser assumido como 
valor  o resultado da primeira determinação.
•	Qualquer	modificação	que	se	fizer	necessária,	devido	a	
impossibilidade executiva, só poderá ser feita com autori-
zação da Fiscalização, após solicitar, junto aos autores do 
projeto de estrutura e do parecer de fundações, as altera-
ções cabíveis.

RECEBIMENTO
•	A contratada deverá fazer um registro completo de crava-
ção da estaca, do qual constará:

 - Data	da	cravação	(de	início	e	fim);
 - Número	e	localização	da	estaca,	identificando	o	número	do	
desenho, estrutura, apoio, etc.;

 - Dimensões	(diâmetro,	comprimento,	etc.);
 - Cota do terreno no local da cravação;
 - Cota de arrasamento;
 - Comprimento cravado da estaca;
 - Comprimento real entre pontas e arrasamento;
 - Sobra acima do arrasamento ou suplemento;
 - “Negas” e “repiques”;
 - Tempo de interrupção da operação, suas causas e hora em 
que ocorreu;

 - Descrição do equipamento;
 - Descrição do suplemento, incluindo peso e comprimento;
 - Observações	especiais	que	se	fizerem	necessárias.

•	Uma via deste boletim será fornecido à Fiscalização.
•	Atendidas as recomendações de execução, para perfeita 
verificação	do	desempenho	das	fundações,	a	Fiscalização	
poderá solicitar provas de carga, cujo custo correrá por conta 
da Contratada no caso de não comprovação de comporta-
mento	satisfatório,	conforme	NBR-12131	e	NBR-6122.

•	Quando necessário, deve  ser solicitada escavação de 1m 
de	profundidade,	para	verificação	do	prumo.

SERVIÇOS
02.02 FUNDAÇÃO PROFUNDA
02.02.051 ESTACAS PRÉ-MOLDADAS DE CONCRETO SEÇÃO 

MÍNIMA 225cm² - ATÉ 15tf
02.02.052 ESTACAS PRÉ-MOLDADAS DE CONCRETO SEÇÃO 

MÍNIMA 289cm² - ATÉ 20tf
02.02.053 ESTACAS PRÉ-MOLDADAS DE CONCRETO SEÇÃO 

MÍNIMA 314cm² - ATÉ 25tf
02.02.054 ESTACAS PRÉ-MOLDADAS DE CONCRETO SEÇÃO 

MÍNIMA 415cm² - ATÉ 30tf
02.02.055 ESTACAS PRÉ-MOLDADAS DE CONCRETO SEÇÃO 

MÍNIMA 531cm² - ATÉ 40tf
02.02.056 ESTACAS PRÉ-MOLDADAS DE CONCRETO SEÇÃO 

MÍNIMA 616cm² - ATÉ 50tf
02.02.057 ESTACAS PRÉ-MOLDADAS DE CONCRETO SEÇÃO 

MÍNIMA 855cm² - ATÉ 70tf
02.02.095 EMENDAS COM ANÉIS SOLDADOS PARA 

ESTACAS 

SERVIÇOS INCLUÍDOS NOS PREÇOS
02.02.051 02.02.052 02.02.053 02.02.054 
02.02.055 02.02.056 02.02.057
•	Fornecimento, cravação de estacas de qualquer dimensão, 
inclusive arrasamento, suplementos e perdas.

02.02.095
•	Fornecimento e aplicação de emendas.

CRITÉRIOS DE MEDIÇÃO
02.02.051 02.02.052 02.02.053 02.02.054 
02.02.055 02.02.056 02.02.057
•	m - pelo comprimento das peças efetivamente cravadas, 
com acréscimo excedente até 1 metro acima da face inferior 
do bloco, observando-se as indicações de projeto.

02.02.095
•	un - por quantidade de anéis aplicados.

NORMAS
•	NBR	6118	-	Projeto	e	execução	de	obras	de	concreto	
armado.
•	NBR	12131	-	Estacas	-	prova	de	carga	estática.
•	NBR	6122	-	Projeto	e	execução	de	fundações.


