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DESCRIÇÃO
•	Elementos de fundação profunda tendo como principais 
características a alta capacidade de carga à compressão e 
à tração com recalques muito reduzidos, possibilidade de 
execução em locais restritos, ou de difícil acesso, mínima 
perturbação do ambiente circunvizinho e possibilidade de 
execução em qualquer tipo de terreno.
•	Diâmetros: 150,160, 200, 250, 310 e 410mm.

APLICAÇÃO
•	Em locais onde se necessite atravessar solos com mata-
cões e blocos de rochas, ou antigas fundações, atingindo 
grandes profundidades, e/ou se houver necessidade de 
execução inclinada.
•	Para reforços de fundação, em locais de difícil acesso.

EXECUÇÃO
•	A execução da fundação deve estar obrigatoriamente de 
acordo com o Projeto Estrutural específico da obra e aten-
dendo  as Normas Técnicas vigentes. 
•	Com base nos elementos de projeto é procedida a locação 
das estacas com os métodos usuais de topografia com 
determinação precisa do centro da estaca.
•	Determinado esse centro é posicionada a máquina de 
perfuração o que se procede com relativa facilidade dada 
a grande mobilidade e manobrabilidade do equipamento 
devido ao seu pequeno porte.

Perfuração
•	A perfuração é executada por rotação do revestimento 
contínuo do furo e com auxílio de um fluído em circulação 
(geralmente água, às vezes lama bentonítica).
•	A tubulação de operação possui na base uma ferramenta 
(sapata), dotada de pastilhas de metal duro, de diâmetro 
ligeiramente superior ao da tubulação. Os detritos resultan-
tes da perfuração são trazidos à superfície pelo fluído em cir-
culação direta através do espaço anelar que se forma entre 
o tubo e o terreno; isto determina que o diâmetro acabado da 
estaca seja sempre maior que o diâmetro nominal da tubu-
lação de perfuração. Permite também o exame do material 
perfurado, e o confronto com as sondagens existentes. A 
medida que prossegue a perfuração, a tubulação penetra no 
terreno e os vários segmentos são ligados entre si por juntas 
rosqueadas, sem luvas externas, impondo-se o uso de tubos 
especiais de grande espessura.
•	Terminada a perfuração é colocada a armadura metálica no 
interior do tubo de perfuração. Esta pode ser constituída de 
uma ou mais barras de aço de aderência melhorada ou, para 
as estacas de maior diâmetro, de várias barras montada sem 
gaiola, ou de um tubo de aço.
•	Os diversos segmentos de armadura são ligados entre si 
por simples sobreposição, no caso de estacas à compressão, 
ou mediante solda ou luvas rosqueadas no caso de estacas 
à tração.

Concretagem
•	Uma vez armada a estaca, é colocado dentro do tubo de 
perfuração um tubo de injeção, que é introduzido até o fun-
do; através deste tubo é injetada a nata de cimento com uma 
relação média água / cimento de 0,4 à 0,6.

•	A nata de cimento, lançada de baixo para cima, garante que 
a água (ou lama de perfuração) seja deslocada para fora e 
seja substituída pela própria nata. Durante esta operação o 
furo permanece sempre revestido e, portanto, a operação 
se realiza com o máximo de segurança. Uma vez que a perfu-
ração esteja limpa de lama e preenchida de nata, retira-se o 
tubo de injeção e lança-se argamassa de cimento com traço 
de 500 à 6000 kg de cimento, por metro cúbico de areia, e 
relação água/cimento de 0,4 à 0,6. Com o tubo preenchido, 
em sua extremidade superior, é montado um tampão e se 
precede à extração da coluna de perfuração com ferramenta 
especial ao mesmo tempo que se aplica ar comprimido.
•	A compressão da argamassa é repetida às vezes necessá-
rias, até a total execução da estaca, acrescentando-se a cada 
vez uma quantidade de argamassa necessária ao completo 
preenchimento da tubulação e fazendo com que a arga-
massa colocada no interior do tubo, durante a extração da 
tubulação não fique nunca abaixo da sapata de perfuração. 
A pressão do ar é aplicada no mínimo duas ou três vezes 
no curso da concretagem e geralmente não supera 5 atm; o 
seu valor máximo é determinado pela absorção do terreno 
e deve, não obstante, ser tal que evite a laminação da arma-
gassa (“claquage”).
•	No caso de Estacas raiz com perfuração executada através 
de estruturas existentes, no ato da concretagem a estaca 
resulta automaticamente solidarizada à superestrutura, sem 
necessidade de estruturas de ligação complementares.

Controle de qualidade
•	A NBR 6122 fixa que devem ser realizadas provas de carga 
sobre, no mínimo, 1% das estacas, sendo o número mínimo 
de três provas, devendo aumentar para 5% do número 
de estacas com carga de trabalho entre 600 e 1000 KN. 
Permite-se realizar as provas de carga à tração desde que à 
compressão não ocorra flambagem.

RECEBIMENTO
•	Havendo dúvidas quanto ao comportamento da estaca, a 
fiscalização pode  exigir o ensaio de integridade de  estacas 
(PIT), e / ou  prova de carga estática (NBR12131), ficando o 
custo por conta da Contratada no caso de comprovação de 
comportamento não satisfatório.
•	Cabe à Fiscalização exigir da Contratada após o término do 
estaqueamento, o levantamento do “como executado”.

SERVIÇOS
02.02	 FUNDAÇÃO PROFUNDA
02.02.060	 ESTACA RAIZ DIÂM. 150mm - CAPACIDADE ATÉ 

20tf
02.02.061	 ESTACA RAIZ DIÂM. 160mm - CAPACIDADE ATÉ 

30tf
02.02.062	 ESTACA RAIZ DIÂM. 200mm - CAPACIDADE ATÉ 

50tf
02.02.063	 ESTACA RAIZ DIÂM. 250mm - CAPACIDADE ATÉ 

70tf
02.02.064	 ESTACA RAIZ DIÂM. 310mm - CAPACIDADE ATÉ 

100tf
02.02.065	 ESTACA RAIZ DIÂM. 410mm - CAPACIDADE ATÉ 

140tf

16.31	 SERVIÇOS DE RECUPERAÇÃO ESTRUTURAL - 
REFORÇO DE FUNDAÇÕES

16.31.019	 REFORÇO FUNDAÇÕES ESTACAS RAIZ - 50tf
16.31.021	 REFORÇO FUNDAÇÕES ESTACAS RAIZ - 20tf
16.31.023	 REFORÇO FUNDAÇÕES ESTACAS RAIZ - 30tf
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SERVIÇOS INCLUÍDOS NOS PREÇOS
02.02.060	 02.02.061	 02.02.062	 02.02.063	
02.02.064	 02.02.065	 16.31.019	 16.31.021	
16.31.023
•	Fornecimento do equipamento p/ perfuração, armação, 
aquisição e lançamento do concreto usinado e preparo da 
cabeça da estaca. 

CRITÉRIOS DE MEDIÇÃO
02.02.060	 02.02.061	 02.02.062	 02.02.063	
02.02.064	 02.02.065	 16.31.019	 16.31.021	
16.31.023
•	m - será medida por metros lineares, considerando-se 
a distância entre a cota de arrasamento e a extremidade 
inferior de apoio da estaca.

NORMAS
•	NBR 6118 - Projeto e execução de obras de concreto 
armado.
•	NBR 12131 - Estaca e tubulão - prova de carga.
•	NBR 6122 - Projeto e execução de fundações-  
Procedimento.
•	NBR 7480 - Barras e fios de aço destinados a armaduras p/ 
concreto armado - Especificação.
•	NBR 12655 - Concreto - Preparo, controle e recebimento - 
Procedimento.


