DESCRICAO

* Conjunto de componentes e servicos indispensaveis e
necessarios a instalagao de quadro de for¢a e comando
do motor-bomba (QF-B), de acordo com as prescri¢ges da
norma NBR IEC 60439, da ABNT, na sua edicdo mais recente
e em vigor, e em obediéncia ao projeto executivo de elétrica.
e Dados caracteristicos: classe de tensao 600V, tensao
suportavel a 60 Hz e em 1 minuto — 2000 V (220 V) ou 2500
V (380V]), corrente de curto-circuito simétrico minimo pre-
sumido de 7 kA (base 220 V), freqiéncia de 60 Hz, nimero
de fases, corrente nominal e tensao nominal de operagao
conforme projeto executivo de elétrica.
e Parte mecanica:

- Caixa e porta em chapa de ago de 1,2 mm (18 MSG) de
espessura minima. Serd do tipo sobrepor em parede
e de instalagao abrigada (salvo indicag&o contraria ou
condigBes especiais), fechada em todos os lados (exceto
nas aberturas de ventilagdo), porta frontal com fechadura
yale e chave mestrada ou universal, dobradica interna e
venezianas de ventilagao permanente;
Na chapa traseira do quadro deverdo ser previstos reforgos
estruturais e furos, a fim de permitir uma fixagao firme e
segura em parede;
Possuir placa removivel para montagem de componentes,
em chapa de aco de espessura minima de 1,5 mm (16
MSG), na cor laranja, fixada no fundo do quadro por meio
de parafusos e porcas;
Possuir contra-porta (espelho frontal] interna para acaba-
mento e protecao contra choques, dotada de dobradica,
com acesso somente aos acionamentos dos disjuntores,
seccionamentos, sinalizadores, etc; apds a abertura da
porta frontal. Poderao estar visiveis na porta somente os
elementos de sinalizagao.
* Barramentos:

- Barramentos de cobre eletrolitico (quando especifica-
dos), de dimensdes e se¢Ges apropriadas, de alto grau de
pureza, adequadamente fixados por meio de isoladores
epoxi para resistir aos esforcos eletrodinamicos devido
a corrente de curto-circuito especificada, e eletricamente
isolados com material termo-retratil;

- Barra de neutro quando especificada (fixada por meio de
isolador epdxi) e aterramento (solidamente conectada a
placa de montagem) de cobre eletrolitico, na parte inferior
do quadro;

- Cores de condutores: fase L1 (R] — azul-escuro; fase L2
(S) - branco; fase L3 (T) — violeta; neutro — azul-claro; e
terra — verde.

® Acabamento e pintura:

- As superficies das chapas de ago deverao ser preparadas
(por processo de limpeza), tratadas com pintura anti-
ferruginosa e acabamento da pintura a pd por processo
eletrostatico (2 demaos de 30 micrometros), padrao cinza
Munsell N6,5 ou cinza RAL 7032.

Obs: Todos os quadros de distribui¢do, comando e prote¢ao
utilizados deverdo ter o mesmo padrao de cor.

* 0 quadro devera atender o grau de protegao IP54.

* Componentes internos basicos, conforme projeto executivo
de elétrica:

- Disjuntores termomagnéticos em caixa moldada fixa, para
fixagcao direta na placa de montagem, classe de tensao
690V, freqiiéncia nominal de 60 Hz. Deverd garantira in-
tegridade do sistema em funcao do nivel de curto-circuito
especificado;

Obs: Produto de certificagdo compulséria - INMETRO (até 63
A).

- Os fusiveis para os circuitos de comando, controle e sinali-
zagao deverao ser do tipo diazed 4 A, fornecidos completos
com base, tampa e parafuso de ajuste;

Chave rotativa ou comutadora, sob carga, para uso interno,
execucao fixa, contatos banhados a prata, abertura e
fechamento realizados por mecanismo de molas, com
indicacao de posicoes, tensdo de isolamento 690 Y,
frequéncia 60 Hz;

BotGes e chave de controle (rotativo) para furos de 022,5
mm, possuindo pelo menos um contato de reserva para
eventuais ampliagoes;

Sinaleiros para furos de 822,5 mm, IP 40, com canoplas
coloridas e lampadas tipo “led” de alto brilho e base BAIs;
Os contatores deverdo ser de construgao robusta, com
contatos prateados, autolimpantes e nao soldaveis.
Tensao de isolamento 690 V, 60 Hz, tensao de comando
220V, IP minimo 20, vida util de 10 milhdes de manobras,
com contatos auxiliares e serem construidos conforme
Norma IEC-60947-5-1 (Arc welding equipment Part 5: Wire
feeders);

- Os condutores de comando do quadro serao do tipo cabo
de cobre flexivel BWF, com isolagao termoplastica anti-
chamas, classe 750V e se¢ao minima de 1,5 mm?;

Relés térmicos de grande confiabilidade e vida util, 60 Hz,
funcao “reset” e teste, indicagao de estado, regulagem da
corrente e contatos auxiliares.

Obs: No quadro a ser instalado em local com elevada
concentragao de umidade, devera ser prevista resisténcia
de desumidificacao, alimentada em 220V e regulado por
termostato.

® Acessorios:

- Plaquetas em acrilico para identificagdo do quadro e
componentes (dispositivos como botoeiras, sinalizado-
res, etc.) montados na porta frontal e na contra-porta, 0s
circuitos correspondentes, fixadas por meio de parafusos
ou rebites, de fundo na cor preta, com legendas na cor
branca. 0 texto da etiqueta possuird a mesma designagado
do diagrama elétrico do quadro, de acordo com o projeto
executivo de elétrica;

Placa de identificagao com dados do quadro, colada na
porta frontal, na parte interna da porta do quadro;

Porta documento contendo o diagrama elétrico trifilar
(ultima revisao), colada na porta frontal, no lado interno do
quadro;

Nos casos onde existirem sistemas de comando / sinaliza-
¢ao/alarme a distancia, interligados aos quadros, deverao
ser previstos todos 0s componentes, como caixas, plaque-
tas de identificagao, botoeiras, sinalizagao, alarme, etc.; de
acordo com o projeto executivo de elétrica;

Chave de nivel, tipo automatico de béia,em polipropileno,
contato isento de mercurio, grau de protecao IP 68, rabicho
de cabo 3 x 1,5 mm?2 com 5,00 m, contatos reversiveis NA/
NF de 10 A (minimo] / 250V, com diferencial ajustavel.

Protdtipo comercial
e Caixa:
- CEMAR
- BRUM
- TAUNUS
e Disjuntores:
- ABB
- SIEMENS
- SCHNEIDER
- WEG
e Contator e relé térmico:
- SIEMENS
- SCHNEIDER-TELEMECANIQUE
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- WEG
e Botoeiras, sinalizagdes, chaves rotativas ou comutadoras:
- ACE
- EATON
- SCHNEIDER
- SIEMENS
e Chave de nivel:
- MARGIRIUS
- NIVETEC

APLICACAO

* Como quadros de for¢a, comando e controle de motores em
baixa tensdo, basicamente para acionamentos de bombas de
recalque de dgua fria (potavel], incéndio e esgoto, situados
em locais conforme indica¢des do projeto executivo de
elétrica.

EXECUGAD

e Deverdo possuir dimens6es suficientes para conter todos
os elementos necessarios ao seu perfeito funcionamento,
bem como possibilitar futuras ampliacdes e obedecer rigoro-
samente ao diagrama correspondente.

e Obedecer todas as recomendacdes, dimensionamentos e
caracteristicas para instalagao do quadro, como previstos no
projeto executivo de elétrica.

e Todos os dispositivos e circuitos deverdo possuir plaquetas
identificadoras.

e Todos os condutores deverao conter anilhas plasticas de
identificagao com nimeros de circuitos conforme diagrama
elétrico.

e Obedecer ao c6digo de cores do projeto executivo de elétri-
ca, para os condutores e barramentos.

e Executar as furacdes somente na parte inferior ou superior
da caixa, para fixagao dos eletrodutos, com ferramentas
apropriadas (serra copo), ndo sendo permitidos rasgos na
caixa em nenhuma hipétese. As conexdes de eletrodutos no
quadro deverao ser devidamente acabadas com a utilizagdo
de buchas e arruelas de aluminio.

e Da mesma forma, realizar furagdes nas portas para fins de
fixagdo de botoeiras, chaves rotativas e sinalizadores com
os devidos cuidados.

¢ 0 quadro deverd estar devidamente fixado, acabado e
alinhado.

e As conexdes ou ligagdes dos componentes e condutores
internos ao quadro deverdo assegurar perfeito contato entre
as partes condutoras.

e Todas as ligacdes de condutores de comando deverao ser
feitas com terminais a compressao pré-isolados, adequados
para cada conexao. Nas ligagdes onde existam componentes
instalados na contra-porta, deverao ser tomados cuidados
especiais na execucdo de chicotes para que seja possivel

a movimentagao e articulagdo da porta, sem danificar os
condutores. Nas entradas e saidas do quadro, os condutores
de comando deverao ser interligados e identificados através
de borneiras terminais apropriadas.

* No quadro, os condutores deverao ser devidamente acon-
dicionados e acabados em canaletas com tampas plasticas
(cabos de forga separados de comando).

e As partes metalicas nao condutoras de energia deverdo ser
conectadas a barra de terra.

* N3o serdo permitidas emendas de qualquer espécie dentro
do quadro.

* Os disjuntores multipolares (bipolares e tripolares] deve-
rao ter acoplamentos de fabrica, e ndo por meio de fios ou
outros meios improvisados.

* As protecdes de circuitos de iluminacao, tomadas e luz de
obstaculo (nos ambientes do reservatério) serdo feitas com
disjuntores termomagnéticos monopolares e independen-
tes — 15 A. Serd permitida a instalagao destes disjuntores
somente em quadros de comando da bomba de recalque

de 4gua fria, e nunca no quadro de comando da bomba de
incéndio.

RECEBIMENTO

* Aferir as especificagdes e a conformidade com os produtos
homologados.

* Verificar as condigdes de funcionamento e seguranca

dos quadros (acessibilidade para servicos de operagdo e
manutenc¢ao, prote¢des contra choques, protecao contra
incéndio, localizagdes e ajustes dos dispositivos de protecado
/ seccionamento, prote¢des contra influéncia externa, identi-
ficacdes de componentes, adverténcias requeridas e correta
execugdo das conexdes).

* Verificar se os quadros foram projetados e construidos em
dimensdes apropriadas, de acordo com a NBR IEC 60439.
Verificar também se os quadros estao equipados com
componentes gerais de acordo com o projeto executivo de
elétrica.

* Realizar os testes e ensaios de acordo com as normas

NBR IEC 60439 e NBR 5410, da ABNT. Solicitar laudo técnico
assinado pelo responsavel técnico.

SERVICOS

09.05 REDE DE BAIXA TENSAO: DUTO/QUADROS
PARCIAIS/QUADROS DE COMANDO

09.05.069 INTERRUPTOR TIPO AUTOMATICO DE BOIA

09.05.076 QUADRO COMANDQ P/ CONJ. MOTOR-BOMBA

TRIFASICO DE 3/4 A 1HP

09.05.077 (QUADRO COMANDO P/ CONJ. MOTOR-BOMBA
TRIFASICO DE 1 1/2 A2HP

09.05.078 (QUADRO COMANDO P/ CONJ. MOTOR-BOMBA
TRIFASICO DE 2 A 3HP

09.05.079 (QUADRO COMANDO P/ CONJ. MOTOR-BOMBA
TRIFASICO DE 3 A 4HP

09.05.080  QUADRO COMANDO P/ CONJ. MOTOR-BOMBA
TRIFASICO DE 4 A SHP

09.05.081 (QUADRO COMANDO P/ CONJ. MOTOR-BOMBA
TRIFASICO DE 7,5HP

09.05.082  QUADRO COMANDO P/ CONJ. MOTOR-BOMBA
BIFASICO DE 3/4 A 1HP

09.05.083  QUADRO COMANDO P/ CONJ. MOTOR-BOMBA
BIFASICO DE 1 1/2 A 2HP

09.05.084  QUADRO COMANDO P/ CONJ. MOTOR-BOMBA
BIFASICO DE 2 A 3HP

09.05.085  QUADRO COMANDO PARA BOMBA DE INCENDIO
TRIFASICO DE 3/4 A 2HP

09.05.086  QUADRO COMANDO PARA BOMBA DE INCENDIO
TRIFASICO DE 2 A 4HP

09.05.087  QUADRO COMANDO PARA BOMBA DE INCENDIO
TRIFASICO DE 5HP

09.05.088  QUADRO COMANDO PARA BOMBA DE INCENDIO
TRIFASICO DE 7,5HP

09.05.089  QUADRO COMANDO PARA BOMBA DE INCENDIO
TRIFASICO DE 10HP

09.05.090  QUADRO COMANDO PARA BOMBA DE INCENDIO
BIFASICO DE 3/4 A 1HP

09.05.091 QUADRO COMANDO PARA BOMBA DE INCENDIO

DE11/2A2HP



SERVICOS INCLUIDOS NOS PRECOS
09.05.069 09.05.0¢6 09.05.077 09.05.078
09.05.0°9 09.05.080 09.05.081 09.05.082
09.05.083 09.05.084 09.05.085 09.05.086
09.05.087 09.05.088 09.05.089 09.05.090
09.05.091

e Fornecimento e instalacao do quadro de distribui¢do de
comando, em chapa de aco, inclusive barramentos, disjun-
tores, contatores, relés térmicos, botoeiras, sinalizadores,
condutores e outros acessorios.

CRITERIOS DE MEDICAO

09.05.069 09.05.0¢6 09.05.077 09.05.078
09.05.0¢9 09.05.080 09.05.081 09.05.082
09.05.083 09.05.084 09.05.085 09.05.086
09.05.087 09.05.088 09.05.089 09.05.090
09.05.091

® un - por unidade instalada.

NORMAS

* NBR 5410 - Instalages elétricas de baixa tensao.

* NBR IEC 60439-1 - Conjuntos de manobra e controle de bai-

xa tensdo Parte 1: Conjuntos com ensaio de tipo totalmente
testados (TTA] e conjuntos com ensaio de tipo parcialmente
testados (PTTA).

* NBR IEC 60439-3 - Conjuntos de manobra e controle de bai-

xa tensao - Parte 3: Requisitos particulares para montagem
de acessdrios de baixa tensao destinados a instalagdo em
locais acessiveis a pessoas nao qualificadas durante sua
utilizagao - Quadros de distribuigao.

* NBRIEC 60947-2 — Dispositivos de manobra e comando de
baixa tensao - Parte 2: Disjuntores.
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